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SUMMARY 

A new~aj$aYatns for the frilly adomatic apjdication of solutions in the form of streaks 

in GlaYonzatogYaphy a 

A survey of methods and devices for the application of solutions of samples in 
the form of bands and/or streaks is, presented, followed by a. description of, the co,n-.’ 
struction .‘and the performance of a new, fully, automatic ‘streaking ‘apparatus, the ‘, 

so-called; “Autoliner” (manufacturer : Ea. C. Desaga, ,Heidelberg,, Germany)‘. The-’ 
amounts of. sample applied can be controlled. The length and width of the streak’are . 
,variable,. Between two applications, preselect’ed variable time,interva.ls can be inter- 
posed; .the adhering droplets can .be projected qnto the thin iayerelectrostaticilly~ ,j 

The ‘apparatus has been designed in such a way as to ensure the greatest possible 

versatility tiith regard to analytical-qualitative, micro-preparative ,and quantitative’ 
thin-layer chromatography, paper chrom.atography, and electrophoresis. 

I. VORTEILE DER STRLCHFtiRMIGEN GEGENijBER DPR PUNKTF6RMIGEN AUFTRAGEART 
‘. . . . 

: 
In dem Bemtihen, mit der klassischen Saulen-Chromatograpliie in .den ,Mikro- 

bereich vorzustossen, kann man schliesslich von ‘der ,,geschlossenen”- zur ‘,,dffenen” 
Saule, zur Dtinnschicht-Chromatographie (DC) a*. Es war nun naheliegend!( beim Auf: 
bringen von Liisungen zur analytischen DC die schon ‘aus der Papier-Chromatographie 

(PC) bekannten Mikropipetten zu benutien. Dabei, entsteht eine kreisf8rmige .,Start_ 
zone; deren. Ausdehnung ‘in der Laufrichtung van, grossem Einfluss auf&e, .Trenn- 

schgrfe ist.’ Ez leuchtet ein, dass bei strichf6rmiger Auftragung eine schmalere St’art- 
.’ 

zone.und als Folge davon eine bessere Trennung erzielt wird (s. daiu Fig. 3) .i$Veiterhin“ 
wird bei ‘,dieser Technik die Trennfl~che in der Breite besser gentit&& .,,Viele Au-‘. 
$oren14-17,22,32-3G l-J evorzugen daher diese in der Elektrophorese sum&t ange&andtk,, 
,Auftrageart such in der analytischen:DC, besonders beim Arbeiten mit .re$tiv,‘p,olaren 
Lijsungsmitteln. ‘, , ‘(. ’ .’ 

.,-‘. 

Im Bereich’der analytischen DC ist diese Tech?~l~,beso,ndeys fur die T-Gradietit, 
DC61962 zur -Erzielung‘von durchlaufenden Kurvenztigen sinnvolh :‘, ; , : : ,. {‘:. 

Bei quantitativ&“,‘Bestimmungen ., -mittels densif&ietrischer Messungen. &,n, 

,., Papier- und Diinnschicht-Elektropherogrammen~3* s4’ ” sowie ; such ,an D,$rnscbicbt+ 

a. ,‘: 
‘:, ; ‘, ’ ‘. 

. . 
* : ,’ ‘, 

‘( ,‘; ;” ,:, 
‘,., ,, .: .z’. I’, ! ,I, ;,, ,,,j,- ,-.‘, ,’ y,,, :‘,: ,-, ,, 



15s X. STAHL, E. DUMONT 

Cl~romatogrsmmen2s-9~ s42, wird das strichfdrmige- Auftragen ebenfalls bevorzugt. 
Weitcrllin ist diese Technik in der mikropraparativen DC von Vorteil; wo durch 

die resultierende bessere Ausnutzung der Trennflkhe und die grassere Trennschgrfe, 
in der Regel no& verbunden m$. einer Mel~rfaclz-Entwicl~lung‘J~~27, maximale Sub- 
stanzmengen aufgetrennt und gewonnen werden. 

Man war daher schon bald nach Einfiihrung der DC bemiiht, strichfijrmig auf- 
zutragen, was in der grossen Zahl der in der Literatur referierten Methoden und 
Ger8t.e zum Ausdruck kommt. 

2,ANFORDERUNGISNAN EINUNIVERSl3LLEINSETZBARESAUFTRAGISGER~T 

Vor allem sollte die Arbeitsweise eines solchen Gerates eine nach der Auftragung 
unbeschkligte Schicht garantieren und weiterhin dann Eolgende M6glichkeiten bieten : 

(I) Zur analytischen DC sol1 das Auftragen von Losungen in Form maglichst 
schmaler Bander* mtjglich sein, wobei ein solcher Startstrich tiber die ganze L&nge 
gleichm&sig ausgebildet sein muss. 

(2) Zur Auswertung eines Chromatogrammes bei quantitativen Bestimmungen 
muss es gelingen, bestimmte Volumina einer Probeldsung und damit definierte Sub- 
stanzmengen reproduzierbar aufzugeben. Dabei darf keine stiirende Tropfenbildung 
an der Dosiervorrichtung auftreten. Es ware ferner gtinstig, wenn es gel~nge, eine 
clefinierte Substanzmenge auf einer bestimmten Strecke aufzubringen. 

(3) In der mikropraparativen DC, wo Milligramm- bis Gramm-Mengen interes- 
sieren, lcdnnte ein weitgehend automatisch arbeitendes Gergt grosse Arbeits- und 
Zeitersparnis bringen und dadurch den Anwendungsbereich dieser Technik erweitern. 
Das beim Aufbringen grijsserer Volumina mit Konzentrationen, wie sie in der DC 
tiblich sind, erforderliche mehrmalige Auftragen sollte dabei stets auf der gleichen 
Seite beginncn; damit w&en dann ftir alle Bereiche in der L&.ngsrichtu’ng der Startzone 
gleiche Auftrockenzeiten und dadurch eine gleichrkissige Ausbildung der Startzone 
gew2hrleistet. In der Praxis der DC ist es ferner wtinschenswert, bis zu 40 cm lange 
Startzonen erzeugen zu kdnnen. Es sollte weiterhin moglich sein, die Strichbreite zu 
variieren. 

3. BISHERi5BLLCHE1LZETHOD~N%URERZEUGUNGBANnI;ijRMIGERSTnRTZONEN 

Ftir qualitative Untersuchungen trggt man die Ltjsungen tiblicherweise mit 
Milcropipetten auf, Man versuchte nun durch Aneinanderreihen vieler sich fiber- 
lappender Startflecke eine bandformige Startzone zu erzielen. Dieses Verfahren er- 
fordert Gesclzicl~licl~l~eit und Sorgfalt und ist ausserdem zeitraubend. Es besteht 
dabei stets die Gefahr, dass die Schicht verletzt wird, und dies sic11 dann ungtinstig 
auf den Trennvorgang’auswirkt. (vgl. Fig. II in Lit. 49). 

Urn eine solche Startzone miiglichst exalct zu gestalten, behalfen sic11 MORGAN~O, 
SCOTT UND BEESTON~'SO~~~~~~~IVANDENHEUVIZL~~ mit fest installierten Kapillaren, 
Kaniilen oder SpritzenEin recht brauchbaresStartband lasst sich mit dersehr einfachen 
sag, Breitbandpipette nach STAHL*~L~ erzeugen. ACH~VAL UND ELr.msoN1 sowie aucli 

ROUGHAN UND TUNNICLIPPE~~ besclireiben eine irn Prinzip sehr~hnlicheVorrichtung. 

* Im Folgcnclen wird ftir “schmnles l3anc.l” dor Bogrilf “Strich” vcrwanclt. 

J. Chrolnatog., 39 (1969) 157-166 
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Mit einer Pipette tmd einem Leitlineal arbeiten STOCKER~~ in der analytischen DC und 
HALP~\AI@.~~ in der prgparstiven DC. Zu erwahnen sind hier such die Arbeitsweisen 
von MONTEIRO~~ sowie von CONNOLLY et ~2.10. 

Allen vorstehenden Mcthoden ist gemeinsam, dass die Schicht leicht beschgdigt 
werden Isann. Diesbeztiglich vorsichtiger sind die prinzipiell gleichartigen Verfahren 
von WAGNER UND PowLO~, TAXIURA G7, WFIITE ‘UND TURNER~~, MERZ~~, VON ARX UND 
NERER*, DAROCH~ et aZ.12 sowie von BENNETT UND HEFTMXNN~. 

AI~SENAULT~ bedient sich einer Kolbenspritze. Diese Methode leitet tiber zu den 
meist rnit Kolbenspritzen ausgestatteten Auftrageger%,ten. 

Urn breite Startbtinder in Startstriche zu tiberftihren, lcann man sich der Stufen- 
technilcE” bedienen. In einer ersten, cu. I-_, 3 cm hohen Stufe verwendet man dabei ein 
polares Pliessmittel, das clas breite Startband in cler Front zu einem Strich zusammen- 
schiebt. Auf sehr ahnliche Art erzielen P.~vELxA~~, TRUTER~ und BARICAO schmale 
Startzonen. 

Diesen Effeltt lcann man such mit einem stufenartigen ubergang von einem 
“inakti+en” zu einenz “alctiven” Sorbens erreichen GG. Man verlegt die Startzone in das 
“inaktive’? Sorbens und chromatographiert mit einer mobilen Phase, die zur Trennung 
der Substanzen in dem “alctiven” Sorbens geeignet ist. Die Startzone wird dann eben- 
falls in der Front zu einem Strich zusammengeschoben und tritt so in das zweite 
Sorbens iiber. Auf diese Art arbeiten such EGGER TJND I<LEINIG~+~~. 

. . 

Die vorstehend geschilderten Methoden zur Erzeugung von Startbandern sind 
meist recht umsttindlich und zeitraubend oder crfordern eine durch Engere ‘Ubung er- 
worbene Geschicltlicl~l~eit. Daher bemiihte man sich, den Auftragevorgang mit Hilfe 
von Ger5,ten exakter, schneller, und wenn mijglich automatisch gestalten zu kijnnen. 

Hier sind zun5chst die relativ einfachen Auftragevorrichtungen von HAGER 
UND ME~~l~R-Dl%R’r13NRATH2S sowie von ROSENSTEIN~~ 7x nennen. Weiterhin muss ein 
in unserem Institut zusammengestelltes Gerat aus dem Jahre 1962 erw%hnt werden, 
das mit einer van uns empfohlenen Mikrosprtillpistole40 ausgestattet ist. Die Spriih- 
pistole* mit der aufzutragenclen L&sung steht fest, wtihrencl eine senkrecht angeord- 
nete DC-Platte’auf einem Wagen daran vorbeigeftihrt wird. Eine im Prinzip gleiche 
Anorclnung mit einer moclifizierten Sprtihpistole beschreiben neuerdings W#SSLE UND 
SANDI-IOI;F~“. 

Gegjiite wtit Irlolbem~vitzen. Mit relativ einfachen Vorrichtungen dieser Art be- 
halfen sich BACONS sowie such CONTRACTOIZ~~~. 

Dcr Aufbau der im Polgenden aufgeftihrten Ger&te ist prinzipiell der gleiche: 
Es wird jeweils die Spritze tiber die ruhencle Platte bewegt, wobei der Kolbenknopf 
durch Vorbeiftihren an einer schiefen Ebene heruntergedrticltt wird. Dabei bestimmt 
neben dem Spritzenvolumen der jewcilige Neigungswinkel clie austretencle LiSsungs- 
menge. I-Iier ist zunZ.chst das urspriinglich fur die PC konstruierte Auftragegerat 
von McKInBINs et aLa zu erw%hnen, das spater von RONIXLETJ~ verbessert .und fur 
die DC eingesetzt wurcle. Auf %hnliche Art arbeitet ein Gerat nach VON ARX UND 
..___-...---. 

* I-lcrstcller : I%. lhxaga, I-Iciclclbcrg, Deutschlancl. 
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NEWER” sowie die ha.ndelsiiblichen Typcn nach RADLN UND I?ELICI@*, der “Chromato- 
charger”* * nach FLRMENICH~ und der RELPH-BRIDGER “Chromaplot”21* * *. In 

eigenen Untersuchungen konnte festgestellt werden, dass nur mit HilIe von Kapillaren 
r-nit einem Innendurchmesser von etwa 0.1 mm ein der Aufnahmefahiglceit einer zur 
analytkchen DC benutzten normal diclcen Schicht (auf 250 pm ausgestriclzen) an- 
gepasster feiner Strahl erzeugt werden ,ltann. Die Benutzung einer entsprechend 
dimensionierten Kaniile war also Voraussetzung zur Erzielung von Substanzstrichen 
bei weiteren Versuchen. 

Es wurde nun untersucht, ob sic11 E%zisions-Kolbenbiiretten, wie sie bei 
Mikro-Titrationen eingesetzt werden, untes Verwendung einer solchen feinen Kantile 
zur Erzeugung eines Fltissigl~eitsstral~les gebrauchen lassen. In der Versuchsanord- 
nung war der Kolbenvorschub mit einem Getriebemotor regelbar; die Kantile wurde 
mit dem Btirettenauslauf verbunden. Durch Wahl einer geeigneten Ubersetzung 
gelang es, einen Flilssigkeitsstrahl zu erzeugen. Der Striimungswiderstand der Kantile 
war jedoch so gross, dass die Fltissigkeit zwischen Kolben und Zylinderwand hindurch 
iiber den Kolbenkijrper gepresst ‘wurde, so class ein genaues Dosieren nicht mijglich 
‘war. Nach diesen Untersuchungen ist eine Kolbenspritze als Auftragesystem ftir die 
YErzeugung der angestrebten Startstriche nicht zu empfeblen. Daher wurden nun die 
mit Gasdruck arbeitenden Gerste naher untersucht. 

&fit Gnsdrwk arbeitende Gerci’te. Die Probelijsung wird generell wit eiwem Tyeibgas 
durch eine enge offnung gedriickt. Zu erwahnen ist hier zunachst ein Ger2i.t von 
COLEMAN~. Das Auftragegefkks dieser Apparatur ist auf einem Schlitten angebracht, der 
van Hand gefiihrt. wird. In die Gasleitung sind ein Drucltregler und ein Dreiwegehahn 
eingebaut, der iiber entsprechende Kontakte vom Schlitten automatisch bedient wird. 
Die Lijsung wird durch Glaskapillaren mit t)ffnungen von cu. 0.1 mm aufgegeben. 

iihnlicb ist ein G.er&t nach RITTER UND MEYER”~ aufgebaut. Auch bier ist das 
Auftragegefass auf einem Schlitten befestigt, der von Hand bewegt wird. Das Treibgas 
passiert vor dem Auftragegefass einen Hahn und ein einstellbares Druckventil. Eine 
Weiterentwicklung dieser Apparatur ist unter der Bezeichnung “Delfter-System 
TNO” im Handel!. Weiterhin ist ein sog. “Redder-Streaker ftir die praparative DC” 
liandelsi_iblichfj~. 

Es wurden nun mehrere handelstibliche Auftragegerate daraufhin gepriift, ob 
sic allen unseren in Abschnitt z formulierten Anforderungen gentigten. Da dies nicht 
der Fall war, wurde der Versuch unternommen, ein universe11 einsetzbares GerKt zu 
entwiclceln. Als Arbeitsprinzip w&hlten wir dabei die Aufgabe von Ldsungen durch 
Kapillaren mittels Gasdrucks. 

4. voRAREZEITI?N ZU EINEM NEUEN, MIT GASDlIUCIt hRUEITENDEN GEIdT 

Wie schon dargelegt wurde, hatten sic11 Kantilen mit einem Innendurchmesser 
van ca, 0.1 mm bei einer Lange von etwa 15 mm fur die Aufnahmekapazitat normal 

* Fa. Applied Science Laboratories, Pennsylvania, U.S.A. Dtsch. Vcrtr. : Fa. Serva-Entwicl<- 
lungslabor, Hcidclberg, Deutschland. 

* * Pa. Camag, Berlin, Dcutschland. 
l * * Burlchard Scientific (Sales) Ltd., Ricltrnansworth, Englancl. 

5 l?a. C. Desaga, Heidelberg, Deutschland. 
55 Rodder Instruments, Los Altos, Calif., U.S.A. 

J. Ckrow?atog., 39 (1969) 157-166 
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dicker Schichten, d.h. zwischen 0.1 und 0.2 mm als gee&net erwiesen. Es wurden 
Hamilton-Ksniilen mit einem Standard-.Luer-Ansatz ausgew&hlt, der es crmijglicht, 
die Xantile durch leichte Drehung fest auf einen entsprechenden Glasschliffkern des 
AuftragegefSisses aufzusetzen. Diese Verbindung ist such beim Anlegen des Drucks 
bei einer Auftragung gegeniiber den aufzugebenden Lijsungen dicht. - Eine gentigend 
empfindliche Einstellung des Gasdrucks wurde zungchst mit einem mit Quecksilber 
gefiillten Manostaten erreicht. Mit Hilfe eines Niveaugef&sses konnte der Druck bei 

Pig. I. Vorder- und Seitonansicht des AuftragegcrLiAcs (schematisch) (Werkszeichnung der Pa. 
Desaga, I-Ieiclelberg). r = 
Haltcs2kllc; 5 

I-Ialtcs~ulc ; 2 = Glas-1Magnetventil ; 3 = Pipette ; 4 = Schwenlcarm der 
= Stoclccranschluss fiir das Glas-Magnetventil ; G 

schlawclx; 7 = 
= Nippel ftir den Trcibgas-Druclc- 

Netzstoclrer des Ger&tcs: 8 = Mauptschalter; CJ = 
IO = Saugball ; I I = Kantilc ; 12 

Schalter ft\r den Ftillvorgang; 
= Stellschraubon fllr clie .Bandl$i,n’ge; 13 I huftrageschalter; 

=4 = Handrad des Druclrfeinreglers ; 15 I 
tischcs ; I 6 

Regcllcnopf far die Geschwindiglceit ‘des Platten- 
= Kanlklen-Klemme der Gouttex-Regclung ; 17 = Regellrnopf ftir die Spannung cler 

Gouttex-Rogelung : I 8 = Tntervall-Schalter ; 19 = Intervall-Wahllcnopf : zo = Sicherung ; 21 = 

Manometer ; 22 = UberlaufgefQss. 

Verwendung verschiedener Lijsungsmittel im Bereich von o bis etwa I atii variiert 
werclen, -Zur Steuerung des Auftragevorgangs wurde in die Gasleitung zwischen 
den Manostaten und das Auftragegef&s ein Dreiwegehahn eingesetzt. Damit ist die 
M8glichkeit gegeben, nach Einstellung des geeigneten Gasdrucks den Manostaten 
mit dem AuftragegefHss zu verbinden und so die Auftragung augenblicklich zu 
starten, bzw. den Oberdruck aus der Strecke zwischen dem Dreiwegehahn und dem 
.Auftragegef%s abzulassen und dadurch die Auftragung sofort zu unterbrechen. 

5, AUPRAU UND WLRICUNGSWEISE DES NEU’EN GERkl’ES ZUR AUFGAUE VON LijSUNGEN IN 

.STI<ICIll’ORM ZUH DiiNNSCKXCI-r’~‘CI-IROhIATOGRAP~IIE 

Den Aufbau cles Ger&tes verdeutlicht die Fig;. I. 

Beim Bau des Ger&tes wurde der Manostat durch einen raumsparenden und 

* Das Gertit ist wntcr der Bezeichnung 
Hciclclbcrg. 

“Autoliner” im Handel. Hersteller: Fa. C. Desaga, 

J. Clwonralog., 39 (IQ@) 157-166' 



rG2 E. STAHL,% DUMONT 

wesentlich eleganter zu handhabenden Druckfeinregler nit entsprechendem Wir- 
kungsbereich ersetzt. Das Handrad dieser .Reduzierstation 14 und ein Manometer 21 
mit einem angepassten Messbereich sind an der Front des Gehauses nebeneinander 
angebracht. Der Druckregler l&st tiberschiissiges Gas nicht in die Atmosphk-e ent- 
weichen, ein Gasverbrauch tritt also nur w&rend des Auftragevorganges auf. 

Der von Hand zu bedienende Dreiwegehahn wurde durch ein Magnetventil, 
das mit pneumatischer Hilfsenergie arbeitet, ersetzt. Die Schaltvorgange dieses 
Ventils sind mit der Bewegung des Plattentisches gekoppelt :, Es wird fiir den Treib- 
gasstrom geijffnet, wenn der Plattentisch die Bewegung in der Auftragerichtung 
beginnt und dann beim Umkehren der Fahrtrichtung (Auftragepause) geschlossen. 

Im Gegensatz zu fast allen vorstehend beschriebenen Aufgabevorrichtungen 
bleibt das huftragegefass in Ruhe, wahrend die DC-Platte mittels eines Platten- 
wagens bewegt wird. Diese Anordnung wurde in ,Anlehnung an frtihere Erfahrungen 
(vgl, S. 159, GerSit mit Mikrosprtihpistole) gew2&lt, damit w&hrend des Aufspritz- 
vorganges das aufgegebene Volumen der Probe&sung an dem unbewegten graduierten 
Auftragegefass abgelesen werden kann. Als Behalter fiir die Probel6sung dient eine 
Pipette 3, die iiber einen Schwenkarm 4 mit der Haltes8ule I verbunden ist. Piir die 
verschiedenen Einsatzgebiete des Ger&tes haben sich Pipetten von 0.1, 1.0 and 5.0 
ml Fassungsvermijgen als gee&net erwiesen. Am unteren Ende der Pipette wurcle 
iiber Glasschliffe ein Glas-Magnetventil 2 angesetzt. Dieses Ventil tragt dann die 
Spezialkaniile II. Durch diese Anordnung wird die Probe&sung so dicht wie mdglich 
iiber d.er Kaniile abgesperrt, ein Austropfen der Losung unter dem Druck ihrer 
eigenen Fhissiglceitss~ule wird verhindert. Das Fullen von Magnetventil (ohne 
Kaniile) uncl Pipette geschieht tiber eine *Ansaugvorrichtung durch BetHtigung des 
Saugballes IO. Urn zu vermeiden, dass beim Ftillen der Pipette ein Teil der Losung 
in die Gasleitung cler Haltes&.iule I gerat, wurde als Verbindung zwischen dem I-Ialte- 
arm 4 und der Pipette 3 ein Uberlaufgefass 22 angebracht. Die maximale Pahrstreclce 
des Wagens betrjigt etwa 42.5 cm, so dass such auf 40 cm breite Platten aufgetragen 
werclen kann. Die kleinstmijgliche Auftragestrecke betr&gt etwa I cm. Dazwischen 
lcann beliebig gewghlt werden. Die Wall1 der Strichlange erfolgt durch Verschieben 
der beiclen Stellschrauben 12, an denen Zeiger zur exalcten Markierung der Strich- 
lkinge angebracht sind. Die gewtinschte Geschwincliglceit des Plattentisches kann 
tiber ein stufenloses Getriebe an einem Regellcnopf 15 eingestellt werden. Bei der 
grossten Gcschwindigkeit wird eine Streclce von 40 cm in 3.7 Sek., bei der kleinsten in 
11.5 Selc. zuriickgelegt. So ist es mijglich, bei schneller Bewegung feine Startstriche 
und bei langsamer Fahrt breite Startbander zu erzielen. Neuartig ist weiterhin, dass 
die Auftragung nur in einer Fahrtrichtung erfolgt, damit die Gleichmassigkeit der 
Startzonen gewshrleistet ist, Beim Rticklauf wird nicht aufgespritzt. Das Ltisungs- 
mittel kann w2lrrend dieser Zeit abdampfen. 1st die Zeit, in cler der Plattenwagen in 
die Ausgangsstellung zurtickf~hrt, ftir ein Auftroclcnen des Startbandes zu kurz, so 
kann an Schalter 18 nach jeder Ltisungsaufgabe eine Auftragepause eingelegt werden. 
Bei leichtfliichtigen Ltisungsmitteln lcann pauselplos ocler mit Wartezeitcn von CCI. 
IO Sek. gearbeitet werden ; bei schwerfltichtigen. Ltjsungsmitteln wie z.13. Wasser 

J. Chromatog., 39 (rgGg) 157-166 
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sind Pausen von 2-3 Min. angebracht. Das im Gehause untergebrachte pneumatische 
und das Glas-Magnetventil z werclen bei Fahrtbeginn des Wagens zur Auftragung 
prim&r synckron geZjff net. Da der Plattenwagen unmittelbar nach dem Umkehren 
aus der Gegenrichtung noch nicht die volle Geschwindigkeit erreicht, kam bei den 
ersten Versuchen im Anfangspunkt des Startbandes eine grijssere Fliissigkeitsmenge 
auf die Schicht und es entstand eine keulenfiirmige Verdickung des Startbandes. Dieser 
Mange1 konnte mit einer elektronischen Hilfsschaltung, die das elektrische Magnet- 
ventil erst mit einer geringen Verzijgerung Gffnet, beseitigt werden. Die Verzijgerung 
wurde bei der Anbringung der Bandlange-Anzeiger an den Stellschrauben 12 bertick- 
sichtigt. Beim Umkehren des Plattenwagens wird das elektrische Glas-Magnetventil2 
geschlossen und so die Auftragung sofort unterbunden; gleichzeitig wird such der 
Uberdruck aus der Strecke zwischen dem pneumatischen Magnetventil und der Auf- 
tragepipette abgelassen. Beim Unterbrechen des Auftragevorganges blieb an der 
Kantilenspitze’ oft ein kleines Lijsungstrijpfchen zurtick, was beim quantitativen, Auf- 
tragen eine Stiirung darstellt. Diese Schwierigkeit konnte durch elektrostatisches 
Niederschlagen des Resttropfens mit der sag. “Gouttex-Regelung” behoben we&en. 
Dabei wird. bei minimaler Stromstarke (25 pA, dahe,r keine Gefahr beim Berti,hren) 
ein Potentialgefalle ‘zwischen der Kantile II und dem Gehause des Ger&tes erzeugt. 
Die zum Abreissen des Trijpfchens von der Kaniile erforderliche Spannung kann am 
Drehknopf 17 je nach dem betreffenden Liisungsmittel zwischen o rind 3600 V einge- 
stellt werden. Wahlt man die Spannung zu hoch, so kann ein Zersprtihen des Trijpf- 
chens eintreten. 

Pig. z. hbhkingiglreit clcr TrennschSfc von der Brcitc der Auftrngezonc. (a) Rpfgotragcne Mcnge : 

IG pl einer o,z o/o Liisung tines Gemisches von sechs Fettfarbstoffcn. BandMngc 7.3 cm. (b) Auf- 
getragene Rlcnge : 130 pl cincr 0.025 O/O L&sung des gleichen FarbstofYgemischcs. BandlKnge 5.0 cm, 

Das elektronisch gesteuerte Gerat bietet nun im Einzelnen Folgendes: 
(I) Die Arbeitsweise des Gerates schliesst eine BeschYcligung cler Schicht aus und 

gewahrleistet eine vcillig gleichm&sige Ausbilclung der Startzone iiber ihre gesamte 
Lsnge. 

(2) Die Substanzlijsungen kiinnen in vorwahlbarer Lange von 1-40 cm und mit 
einstellbarer Startstrichbreite von cn. 1-5 mm aufgebracht werden. Ftir die analy- 
tische DC sind dabci zumeist kurze Bander von 1-3 cm Lange von Interesse. 

(3) Bei Auftr agungen zur quantitativen Analyse kann die aufgebrachte Losungs- 
menge an den graduierten Pipetten kontrolliert werden. Nach Untersuchungen von 
JORIC~~ gelingt mit Hilfe der “Gouttex-Regelung” eine quantitative Aufgabe mit einer 
Reproduzierbarkeit von I y,. 

(4) Mit diesem GerSit kon.nen durch die Mijglichkeit, jeweils Auftragepausen von 
vorwahlbarer Dauer einzulegen, grdssere Losungsmengen vollautomatisch aufge- 
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tragen werden, was eine wesentliche Erleichterung ftir die pr&parative DC bedeutet. 
(5) Das Gerat ist analog such in der PC und Elektrophorese einsetzbar. 
Die Fig. 2 und 3 verdeutlichen die Einsatzrnijglichkeiten des Gerates. Sie zeigen 

die Abh&rgigkeit der Trennsch&rfe von der Breite der Startzone. In Fig. 2 sind in 
einem bewusst drastisch gestalteten Beispiel jeweils gleiche Substanzmengen in sehr 
verschiedenen Volumina des gleichen Lijsungsrnittels aufgetragen. Die Auswirkung 
auf die Qualitat der Trennung bedarf keines Kommentars. 

Fig. 3. Vcrgleich dcr Tronnsch&rfen bei strichfiirmigcr uric1 punltlf&miger Auftragung bei sechs 
verschiechxyn Volumina eincr Lijsung eincs S-Farbstoff-Gemisches. 

Die Fig. 3 veranschaulicht die Trennscharfen-Unterschiede beim Vergleich der 
Auftragearten strichfijrmig-punktf6rmig. Es wurden pro Paar: Strich-Punkt, jeweils 
gleiche Volumina der Lijsung eines Gemisches von acht Fettfarbstoffen aufgegeben 
und die aufgetragenen Volumina von links, nach rechts urn den Faktor 1-6 gesteigert . 
Die Vorteile der strichfijrinigen Auftrageart werden ganz besonders dadurch offenbar, 
dass die Trennsch&rfen beim in Strichform aufgetragenen sechsfachen Volumen und 
beim in Punktform aufgegebenen einfachen Volumen etwa gleich sind. 

Das neue Auftrageger8.t wurde in der Folge bei der Chromatographie im pH--T- - 
GradientGaJj*J3 sowie such bei grundlegenden Untersuchungen 
parative DC vorteilhaft eingesetzF3. 

ti6er -die miliropr&- 

DANK 

Wir danlcen an dieser Stelle Herrn Mechanikermeister KLEINERT fiir die wert- 
volle Hilfe bei der konstruktiven Verwirklichung unserer Vorstellungen und der 
Geschaftsleitung ftir die uberlassung von zwei Gergten der ersten Serie. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Einleitend wird eine Ubersicht gegeben tiber Methoden und Ger%.te zum band- 
und/oder strichfijrmigen Auftragen von Ltisungen zur Chromatographie, Im An- 
schluss daran werden Aufbau und Funktionsweise eines neuen Auftragegergtes, des. 
sog. “Autoliner” (Hersteller : Pa. C, Desaga, Heidelberg, Deutschland), beschrieben . 
Dieses Gerat arbeitet vollautomatisch. Dabei ist die Auftragcmenge kontrollierbar, 
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Strichbreite und -1knge variierbar. Zwisclien den einzelnen AuItragungen kiinnen 
vorw5hlbare Pausen eingelegt werden ; der Resttropfen wird elelttrostatisch nieder- 
geschlagen. Das neue Gergt ist in der analytisch-qualitativen, mikropr%parativen und 
quantitativen DC, PC und Elektrophorese einsetzbar. 
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